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Verwendungs zwe ck s 



In dan zahlrelchen Versachen zur Cemonstratxon der Wlrkungs^ 
weise von Schaltungen der KF-, HF- sowie Impalstechnlk im 
Unterricht and Stadium wird ein Generator gebraucht, der einer- 
Belts eine hohe Ausgangsspannang llefert, andererseits aber 
auch die Speisung niederohmiger Schaltungen ermoglicht. 

Der Universal generator U7G 2 wurde speziell fur die sen Blnaatz 
entwickelt. 

Er besitzt sowohl fiir Sinus- als auch fiir Recbteckspannungen 
je eine hochohmlge and eine niederohmige Leistungsendstufe. 

Es wird dadurch moglich, viele Tersuche (z.B. Aufnahme von 
Kennlinien) , die bisber mit Hz-Spannungen aus Stromver- 
sorgungsgeraten gespeist warden muBten, an den UVG 2 anzu- 
schlieSen and somit bei hoheren Frequenzen zu betreiben. 

Durch die dabei entstebenden flimmerfreien Oszillogramme wird 
die Anschaulichkeit verbessert and die Auswertung wesentlioJi 
erleichtert. 

2. Beschreibungi 
2.1. Mechanischer Aufbau: 

Das Gerat ist in leichter, selbsttragender Rahmenbauweise 
ausgefUhrt. Nach Losen von zwei Sohrauben am Boden- and Deck- 
blecb kann die gesamte Verkleidung, ein Plattengehause A nach 
TGL 25 078, entfernt warden. 

Der Netztrafo ist zusamnien mit den zwei Betriebsspannungs- 
sicherungen auf einem Montageblech montiert and bildet mit der 
Netzverdrosselung die Baugruppe Netzbaustein. 

Alle weiteren elektrischen Baugruppen befinden sich auf Leiter- 
platten. Bis auf die des Frequnezwahlschalters sind alle 
Leiterplatten steckbar angeordnet and nach Entfernen der Riick— 
wand zu wechseln. 
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Das Gerat besteht aus folgejaden Baugrappen: 

Bedienteil 

Pre quenzwahls cha Iter 
Oszillator 
S iru s vers t ark e r 
R e cht e ckv e r s t arke r 
S tromvers organs 
Ktihlkor pe r e ins chub 
Netzbaustein 




2.2. Wirkungsweise der Schaltung: 

2.2.1. Oszillator: 

Der aus den Transistoren T 401 and T 402 bestehende Verstarker 
bildet mit dem Frequenzwablschalter S 101 und dem Tandempoten- 
tiometer W 1 einen Wien-Briickengenerator. Die Frequenz des Ge- 
nerators kann in vier dekadisch geteilten Stufen duroh Umschal- 
tung der Kondensatoren C 101 ... 108 grob und mittels Tandem- 
potentiometer W 1 im Verhaltnis 1 : 10 fein eingestellt warden. 
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Der Abstimmung dor oh Veranderung der Bruckenwiderstande wurde 
der Vorzug gegeben, da fur den vorgesehenen Verwend lings zweck 
einerseits eine gate Betriebssicherheit auch bei plotzlichen 
Verande range n der Umgebongstemperatur and Luftfeuciite erreicht 
wind, andererseits die durch Gleichlaufschwankungen der Poten- 
tiometer hervorgerufene Ungenauiglceit der Prequenzanzeige fiir 
den Einsatz als Demonstrationsgerat in Kauf genommen werden kann* 




Der in Kollektorschaltung arbeitende Transistor T 403 entkop- 
pelt den Generator von den folgenden Baagruppen, dem 30 V Sinus- 
verstarker und dem Impulsf ormer. 

Die Aasgangsspannung von T 403 wird iiber einen diircli W 3 im 
Verhaltnis 1 : 10 verajiderbaren Spannungsteiler T 408 zugo- 
fiihrt, Vom Kollektor von T 408 wird iiber den Koppelkondensator 
C 406 der Ausgang 30 V Sinus auf den Spannungswahlscbalter S 3 
gefuhrt. Weiterbin wird von T 408 die Kollektorstuf e mit T 409 
angesteuert. 

Der Impulsf ormer, ein Schmitt-Trigger (T404/405) mit zwei nach- 
geschalteten Schaltstufen* (T406/407) , wandelt die vom Oszillator 
gelieferte Sinusspannung in die zur Ansteuerung der beiden 
Re chteckver starker benotigte Eechteckspannung um. Mit W 415 wird 
der Schaltpunkt des Schmitt-Triggers auf ein Tastverhaltnis der 
Rechteckspannung von 1 : 1 eingestellt. 
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W 420 dient der EinstelluBg d®s Arbeitspunktes von T 407, 

2*2.2. Reahteckverstarker: 

Zur Healisiemng der Leiden Ausgange (hociiolmig und nieder- 
obmig) besitzt; das Gerat zwel atif einer gemeinsaiaen Lelter— 
platte untergebrachte Re chteckver starker. 

Als Schaltstufe zur Erzeugiing der 10 V Rechtecfcspannung dienen 
die parallel arbeitenden Transistoren T 305 T 306. Ihr 
Arbeitspunkt wird mit W 312 festgelegt, wahrend mit W 307 eine 
geringftigige tJbersteuerung and damit optimale Schaltzeiten 
elngestellt werden. Die Teranderung der Amplitude der Reebteck- 
sp ann u ng im Bereich 0,1 1 x erfolgt duroh Beeinflussung 

der Be trlebs spannung von T 305/306. Das gesebieht mit dem 
Regeltransistor T 601, der von T 3C4 angestouert wird. Dessen 
Basisspannung kann mit dem Tandemscbicbtdrebwiderstand W 2 
kontinuierlicb verandert werden, Der Maximalwert der Ausgangs- 
spa nn u n g 10 V Recbteck ist mit W 308, der den Regelbereich von 
W 2 oaob oben begrenzt, einstellbar, 

Durob die beiden scbaltungsbedingten Elkos C 307 und 0 308 ^st 
eine geringfbgige Zeitverzogerung zwiseben Binstellung am Reg- 
ler W 2 und der daraus resultierenden Anderung der Ausgangs- 
spannung unvermeidlicb. 

Die Scbaltstufe 30 V Recbteck ist abnlicb der niederohmigen 
aufgebaut. 

Die Recbtecklmpulse des Impulsformers gelangen zu T 301 , 
dessen Arbeitspunkt und Ubersteuerung mit W 312 bzw. W 307 
einstellbar sind. 

Durcb T 301 wird T 302 angesteuert, an dessen Emitter der Aus- 
gang 30 V Recbteck ausgekoppelt wird. Die Amplitudeneins tel lung 
erfolgt durob Veranderung der Kollektorspannung von T 302 mittels 
T 303. 

Die Basisspannung von T 303 kann durob W 2 verandert werden. 

Der Minimalwert der Ausgangsspannung 30 V Recbteck wird mit 
W 304, der den Regelbereicb nacb unten begrenzt, eingestellt. 

Aucb diese Scbaltstufe bat eine sohaltungsbedingte geringfugi- 
ge Zeitverzogerung der Amplitudenfeineinstellung. Die Ausgange 
beider Verstarker sind durcb Koppelkondensatoren C 310 bzw. 

0 304 mit dem Spannungswablsobalter S 4 verbunden. 
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Der Spajuiungsbereich 1 V wird durcii Spannungsteiler aus den 
10 V gewonnen, 

2.2,3* Sinusver starker! 

Die von T 409 gelieferte Sinus spannung wird dem 10 V Sinus- 
verstarker, einer Darlingtonstufe, besteiiend aus T 201 und 
T 202 zugefiihrt. Mit W 201 und W 204 wird der Arbeitspunkt 
von T 201 eizigestellt • Die in dieser Stufe vorhandene Gegen— 
kopplung, dient der Verringerung von nichtlinearen Verzerrungen 
und ist mit W 202 in ihrer Hbhe einstellbar. 

Die Ausgangsspannung wird uber den Eoppelkondensator C 203 dem 
Spannungswaiilschalter Sinus S 3 zugeftihrt. In der Steilung 10 V 
wird die Spannung direkt und in der Steilung 1 V iiber einen 
3 pannungs teller abgegriffen. 

2, 2,4, Stromversorgung: 

Das Wetzteil ist fiir 110/220 V und 50 ... 60 Hz Netzspannung 
ausgelegt. Es liefert die Betriebsspannungen + 42V, + 30 V, 

+ 15 V und + 16 V. 

Alle Spannungen sind stabilisiert und garantieren die einwand- 
freie Funktion des Ge rates bei Net z spannung sender ungen — 10 

Die baiden Sekundarwicklungen des Netztrafos sind durch folgen-. 
den Sicherungen gesohiitzt: 

Si 3 (16 V ) ! 1,6 A ml 

Si 4 (50 V ) I 0,6 A mT 

Die Sicherungen befinden sich im Netzbaustein and sind nach. 
Abnahme des Deokbleches des Gehauses zuganglioh, 

Stbrspannungen aus dem Netz werden wirkungsvoll durch eine Stab- 
kerndrossel und zwei Durchfuhrungsf liter unterdriiokt, 

Der Netzspannungs urns chal ter S 2 befindet sich an der Riickseite 
des Netzbausteines und ist ebenfalls nach Abnahme des Deokbleches 
zuganglich. 

Die beiden Netzsicherungen Si 1 und 2, 0,3 A T bei 220 V bzw. 

0,6 A T bei 110 V, befinden sich auf der Gerateriiokseite, 
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3« Bediemngt 

3.1, Inbetrl«bBabsL9S 

Bel der Aufstelluug des Gerates 1st darauf zu achten, daB die 
Be liiftungsperf oration oben and unten frei bleibt, 

Bntsprechend der jeweils vorhandenen Hetzspannung 1st der Netz- 
spannungsumschalter S 2 einzustellen. Er wird nacJi Entfernen des 
Beckbleches (Lbaen der beiden versenkt liegenden Zylinderschrau- 
ben) ztiganglioh. Bel Werksabgang wird das Gerat auf eine Ketz- 
spannung von 220 V gesohaltet . 

Mit dem zum Zubebor gehbrenden NetzanschluBkabel 1st das Gerat 
an eine ordnungsgemaB installierte Sobutzkontaktsteokdose anzu- 
schlieBen. 

Mit dem Leuciittastenschalter S 1 wird das Gerat eingeschaltet. 

Das Leucbten der Gliihlampe im Tastenkopf dient als Binschalt- 
kontrolle • 

3.2, Einstellung der Frequenzt 

Die Wahl des Freqiienzbereicb.es erfolgt durch Driicken der ent- 
sprechenden Taste des Schiebtastenschalters S 101, Die Binstel- 
lung der gewiinschten Frequenz auf der Kreisskala geschieht mit 
dem daran befestigten Zentralknopf (W 1). Die eingestellte Fre- 
quenz ergibt sich aus dem Produkt des Skalenwertes und der Zehner- 
potenz Uber der betreffenden Taste, 

1st eine hbhere Frequenzgenauigkeit als in den technisohen Daten 
angegeben erf orderlich, empfieblt sich der AnschluB eines 
Zahlf requenzmessers, 

3.3, Einstellung der Ausgangsspannungen: 

Die Scheitelspannung (U ) am Sinus- und Rechteckausgang ist in 
den Stufen 1 - 10 - 30 V grob und im Bereich 0,1 1 x U__ fein 

einstellbar. Die Regler der Feine ins tell ungen W 2, W 3 werden in 
den Stellungen x 0,1 und x 1 mit den in den technisohen Daten ge- 
nannten Toleranzen geeicht. Die Markierungen im verbleibenden 
Heglerbereich sind nicht geeicht, sondern sind lediglich als Ori- 
entierung zu betrachten, 

Alle Spannungsangaben beziehen sich auf den Leerlauf der Ausgange. 
Bei Belaatung stellt sich entsprechend dem Innenwider stand des 
jeweiligen Bereiches und dem Las t wide rstand eine gerihgere Klem- 
menspannung ein. 
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3*4 • Allgemeine Hinweise: 

Die Ausg^ge des Gerates sind kurzschluBfest, 

Da aber in den Arbeitswiderstanden der Verstarker eine Erhohung 
der Verlustleistung und damit der Erwarmung auftritt, sollte 
ein eventuell auftretender SciiluB in der angeschlossenen Schal— 
timg umgehend beseitigt warden. 

Wie schon im Punkt 2.2.2. beschrieben wurde, ist die Amplitu- 
denfeineinstellung der Recbteckverstarker mit einer gering- 
fugigen Verzogerung behaftet. Bei einer langsamen Betatigung 
des Feinreglers macht sich diese schaltungsbedingte Eigenschaft 
nicht stdrend bemerkbar. 

Bei Benutzung des Recbteckaiisganges ist zur Verme idling von 
Impulsverf ormungen auf eine gate Masseverbindung zwiscben 
Verbraucher und Bu 4 des Gerates zu achten. 

Durch AnschluB kapazitiver Lastwiderstande an dem Rechteckaus- 
gang kommt es zu einer VergroBerung der Schaltzeiten der Reciit- 
eckverstarker. In solcben Anwendungsf alien sollte moglichst 
der (niederohmige) 10 V Ausgang benutzt warden. 

V/ird an den Universalgenerator UVG 2 der Elektroniscbe Scbalter 
ES 2 angeschlossen, so ist der Rechteckausgang mit dem Eingang 2 
des ES 2 zu verbinden. Anderenfalls kann es durch die kurzen 
Anstiegszeiten der Rechteckspannung und dem damit verbundenen 
starkeren Ubersprechen von der Leitung- ’’Synchr.” auf den Kipp- 
spannungse ingang im ES 2 zu Fehlauslosungen bei der Kanalum^ 
schaltung kommen. 

Zur Verbesserung der Genauigkeit der Frequenzanzeige ist auf 
Grund ihrer Einfachheit die Neuanfertigung einer Skala leicht 
mbglioh. Der UVG 2 wird dazu an ein entsprechend genaues Fre- 
quenzmeBgerat (z.B. digitaler Frequenzmesser wie er in Schulen 
oft vorhanden ist) angeschlossen. Die Riickseite der Original- 
skala kann nach Entfernen des Abstiminknopfes (Platte mit 
spitzen Gegenstand aus dem Knopf herausheben - Schraube im 
Knopf losen - Knopf abziehen - losen der 2 Schrauben M 3 im 
Knopf) zur Neuaufnahme der Frequenzmarken 1 bis 10 benutzt 
werden. 
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4. Technische Daten* 

Kurvenf orm 

Frequenzt 

Urnfang 

Fe ine instellung 
£ ins t el Igena uigke it 
Amplitude: 



Le is tungsauf nahme 
Sciiutzklasse: 
Abmessungen; (bxiuct) 
Masse: 

Umgebungs t empe ra t ur : 



Sinus u* Rechteck, je ein Ausgang 

10 Hz . . . 100 kHz 

in 4 dekadisohen Bereichen 

1 : 10 

i 10 % 



Bereiohe 


'^ss = 


1 V 


- 5 % 






'^88 = 


10 V 


i 5 % 






>^88 = 


30 V 


- 5 % 




Feineinstellung 


0,1 . . 


. 1 • 


Uss 




Innenwiderstande : 










Sinus 


Bereich 


1 V 


: 100 


Ohm 






10 V 


: 10 


Ohm 






30 V 


: 1 


kOhm 


Rechteck 


Bereich 


1 V 


c 

o 


Ohm 






10 V 


: 10 


Ohm 






(20 


Ohm bei f < 






30 V 


: 1 


kOhm 


S tr omvers orgung : 










Spannung 


110/220 


V umschaltbar 




Frequenz 




50 . 


I • • 60 Hz 





ca. 70 VA 
1 

(375 X 195 X 275 mm) 

8 kg 

5° C • . . 40° C 
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5* Prtifprotokoll! 

Die vom Priiffeld (GUtekontrolle) am Gerat gemessenen Werte 
e&tsprechen den angefiihrten teohnisciien Daten Oder sind 
besser, sofern nicht besondere Eintragongen vorgenosunen 
warden. 

Diese Werte beziehen sich. auf eine Umgebungstemperatur von 

20 ° 0 . 



Gerate-Nr. : 



91G037 



Datum: 



Bl 01.79 



Priiffeld: 



P5 
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6* Schaltteillste 



Bu 1 


Telefonbuchse 


22 nua 






Bu 2 


Telef onbuchse 


22 mm 






Bu 3 


Telefonbuchse 


22 mm 






Bu 4 


Telefonbuchse 


22 mm 






C 1 


Rohrkondensator 


N 1500-560/5-160 


TGL 


24098 RDPL 


C 2 


Rohrkondensabor 


Y 22000-160 


TGL 


24098 RDPL 


C 3 


Rohrkondensator 


N 750-180/5-160 


TGL 


24098 RDPL 


C 4 


Sly t . -Kondensat or 


1000/25 


TGL 


7198 


C 101 


1 - Kondensat or 


1,5/5/100 


TGL 


31680/01 


0 102 


Folye s t erkondensat or 


0,15/5/63 


TGL 


200-8424 


C 103 


Polys tyrol zwill ing s- 
ko2idensator KSZ 


B 15000/2/63 


TGL 


200-8423 


0 104 


K7-Kondensat or 


1500/2,5/63 


TGL 


5155 


0 105 


MKT 1 - Kondensator 


1,5/5/100 


TGL 


31680/01 


C 106 


Polyesterkondensator 


0,15/5/63 


TGL 


1 

o 

o 

CM 


C 107 


Polystyrolzwillings- 
kondensator EBZ 


B 15000/2/63 


TGL 


200-8423 


0 108 


EP-K ondens at or 


1500/2,5/63 


TGL 


5155 


0 201 


B ohrkondens at or 


UP 047/2 - 160 


TGL 


24098 RDPL 


0 202 


Ely t • -Kondensat or 


47/16 


TGL 


7198 


C 203 


Ely t . -Kondensator 


1000/16 


TGL 


7198 


C 301 


Ely t . -Kondensat or 


1000/25 


TGL 


7198 


C 302 


KF-Kondensator 


1000/2,5/63 


TGL 


5155 


C 303 


Ely t. -Kondensat or 


47/63 


TGL 


7198 


C 304 


Ely t . -Kondensat or 


470/63 


TGL 


7198 


0 305 


Ely t • -K ond ensa t or 


1000/25 


TGL 


7198 


0 306 


Rohrkondensator 


N 750-470/5/160 


TGL 


24098 RDPL 


C 307 


Ely t . -K onde ns at or 


10/10 


TGL 


7198 


0 308 


Ely t . -Kondensat or 


1000/25 


TGL 


7198 


C 309 


Rohrkondensator 


N 1500-680/5/160 


TGL 


24098 RDPL 


C 310 


Ely t •-Kondensat or 


2200/10 


TGL 


7198 


C 311 


B ly t . -K ond e ns a t or 


2200/10 


TGL 


7198 
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C 401 
0 402 
C 403 
C 404 
0 405 
0 406 
0 407 

C 501 
C 502 
0 503 
C 504 
C 505 

D 501 
D 502 
D 503 
D 504 

D 505 

D 506 
D 507 
D 5O8 
D 509 
D 510 

D 511 
D 512 

Df 1 
Df 2 

Dr 1 Stabkerndrossel 

La 1 Signalkleinlampe 
La 401 Fernsprechlaiape 

S 1 Leuchttastenschalter 

S 2 Einbaukippschalter 

S 3 Drehschalter 

S 4 Drehschalter 

S 101 Schiebetastenschalter 

Si 1 Feinsicherujog 



TGL 7198 
TGL 7198 
0?GL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 

TGL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 
TGL 7198 

Sy 200 
SY 200 
SY 200 
200 
SZ 600/16 
SY 200 
SY 200 
SY 200 
SY 200 
SZX 21/5,6 
SZ 600/16 
SZ 600/16 

EZa 0136 (y) 

EZs 0136 (y) 

Typ I 0,6 A/500 V 

A 24 y 0,025 A T 5,5 
6 V 0,05 A 

50201-99433 0642*215 rot 
2.1082,12 

8A1/1-3/12A 6 X 20 / FP 1 
8A1/1-3/12A 6 X 20 / FP 1 
0642 . 220-50104-98370 . 1 

T 0,3 TGL 0-41571 



Elyt.-Kondeasator 2200/10 

Elyt,-Kondensator 470/25 

Blyt,-Kondensator 220/16 

Blyt,-Kondeusator 470/25 

Elyt.-Kondensator 47/25 

Elyt.-Eondensator 220/63 

Elyt.-Kondensator 100/63 

Elyt.-Kondensator 1000/25 

Elyt.-Kondensator 1000/25 

Elyt.-Kondensator 220/80 

Elyt.-Kondensator 220/63 

Elyt.-Kondensator 220/63 



Silizium— Gle ichrichterdi ode 
Siliziuin— Gleichrichterdiode 
Silizium-Gleichrichterdiode 
Silizium-Gleichrichterdiode SY 
Sil iz iuxtt- Le is t unga-Z-Diode 
Siliziuia— Gleichrichterdiode 
Silizium-Gleichrichterdiode 
Silizium— Gleichrichterdiode 
Silizium-Gleichrichterdiode 
Z-Diode 

S ilizium-Le is tung s-Z-Diode 
S il iz ium-Le i s t ung s-Z-Diode 

Durchfdhrungsf liter 
Durchf ubrungsf liter 
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Si 2 


Feinsicherung 


T 0,3 


TGL 0-41571 


Si 3 


FeinsicheruDg 


T ^ 


i,6 A 


TGL 0-41571 


Si 4 


Feinsicheruzig 


T 0,6 A 


TGL 0-41571 


St 1 


Schukogeratestecker 


CEE 83/E s 




T 201 


Transistor 


SF 


127 C 




T 202 


Transistor 


KU 


611 


Imp.CSSR 


T 301 


Transistor 


SS 


201 




T 302 


Transistor 


SF 


128 D 




T 303 


Transistor 


SF 


128 D 




T 304 


Transistor 


SF 


215 0 




T 305 


Transistor 


SS 


218 D 




T 306 


Transistor 


SS 


218 D 




T 401 


Transistor 


SF 


215 D 




T 402 


Transistor 


SF 


215 D 




T 403 


Transistor 


SF 


127 D 




T 404 


Transistor 


SS 


218 D 




T 405 


Transistor 


SS 


218 D 




T 406 


Transistor 


SS 


218 D 




T 407 


Transistor 


SF 


137 c 




T 408 


Transistor 


SF 


128 D 




T 409 


Transistor 


SF 


128 D 




T 501 


Transistor 


SF 


127 C 




T 502 


Transistor 


SF 


128 C 




T 601 


Transistor 


GD 


240 D 




T 602 


Transistor 


GD 


240 D 




T 6 O 3 


Transistor 


GD 


244 C 





Tr 1 Netztransf ormator Zch.g*Nr. 021.10020 



W 1 



W 2 



W 3 
W 4 



Tandemsclilch.tdrehwiderstand 

TandemschichtdrehwiderB tand 

Scliich t dreilwlders tand 
Schichtwlders tand 



2 X 10 kOhm 
2-2 dB 20 A 
8 - 665 TGL 11902 

2 X 25 kObm 
1-2 dB 20 A 
2 - 766 TGL 11902 

2,5 kOhm 1-20 A 
2 - 766 TGL 9100 

900 Ohm 1 % 

11.310 TGL 14133 
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W 5 Schichtwiderstand 
W 6 Schichtwiderstand 
W 7 Schichtwiderstand 
W 8 Drahtwiderstand 
W 9 Drahtwiderstand 

W 101 Schichtwiderstand 

W 102 Schichtdrehwiderstand 

W 201 Schichtdrehwiderstand 
W 202 Schichtdrehwiderstand 
W 203 Schichtwiderstand 

W 204 Drahtwiderstand 

W 205 Drahtwiderstand 

W 206 Drahtwiderstand 

V/ 207 Schichtdrehwiderstand 

W 301 Schichtdrehwiderstand 

W 302 Schichtdrehwiderstand 

W 303 Schichtwiderstand 

W 304 Schichtdrehwiderstand 

W 305 Schichtwiderstand 

W 3O6 Schichtwiderstand 

W 307 Schichtdrehwiderstand 

W 3O8 Schichtdrehwiderstand 

W 309 Schichtwiderstand 



100 Ohm 1 % 

11.310 


TGL 


14133 


900 Ohm 1 % 

11.310 


TGL 


14133 


100 Ohm 1 % 

11.310 


TGL 


14133 


4,7 Ohm 5 % 
22.616 


TGL 


200-8041 


2 Ohm 5 % 

22,1032 


TGL 


200-8041 


820 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


S 1 kOhm 1 1- 


•554 


TGL11886 


P 1 kOhm 1 1- 


•554 


TGL11886 


P 25 kOhm 1 1 


1-554 


TGL 11886 


4,7 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


1 Ohm 10 % 
22.616 


TGL 


200-8041 


22 Ohm 5 % 

22.1252 


TGL 


200-8041 


22 Ohm 5 % 

22.1252 


TGL 


200-8041 


P 50 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 


P 10 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 


P 1 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 


4,7 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


P 10 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 


1 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


1 kOhm 5 % 

250.732 


TGL 


8728 


P 250 Ohm 1 

1-554 


TGL 


11886 


P 25 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 


4,7 kOhm 5 % 


TGL 


8728 



25.311 
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W 310 Schichtwiderstand 
W 311 Schichtwiderstand 
W 312 Schichtdrehw Me r stand 
W 313 Schichtwiderstand 
W 314 Schichtwiderstand 
W 315 Schichtwiderstand 
W 3^1 6 Schichtwiderstand 
W 317 Schichtwiderstand 
W 318 Schichtwiderstand 

W 401 Schichtdrehwiderstand 
W 402 Schichtwiderstand 
W 403 Schichtwiderstand 
W 404 Schichtwiderstand 
W 405 Schichtwiderstand 
W 406 Schichtwiderstand 
W 407 Schichtwiderstand 
W 408 Schichtwiderstand 
W 409 Schichtwiderstand 
W 410 Schichtwiderstand 
W 411 Schichtwiderstand 
W 412 Schichtwiderstand 
W 413 Schichtwiderstand 



47 Ohm 5 % 

25.311* 


TGL 


8728 


560 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


P 250 Ohm 1 
1-53^ 


TGL 


11886 


20 Ohm 5 % 

25,311 


TGL 


8728 


20 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


1 Ohm 5 % 
25.412 


TGL 


8728 


1 Ohm 5 % 
25.412 


TGL 


8728 


47 Ohm 5 ^ 
25.732 


TGL 


8728 


47 Ohm 5 % 
25.732 


TGL 


8728 


P 500 Ohm 1 

1-554 


TGL 


11886 


24 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


1 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


2,4 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


270 Ohm 5 % 
25.311 


TGL 


8728 


390 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


20 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


120 Ohm 5 % 
25.518 


TGL 


8728 


640 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8723 


6,8 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


1,2 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


510 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


240 Ohm 5 

25.311 


TGL 


8728 
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W 414 Schichtwlderstand 
W 415 Schichtdrehwiderstand 
W 416 Schichtwiderstand 
W 417 Schichtwiderstand 
W 418 Schichtwiderstand 
W 419 Schichtwiderstand 
W 420 Schichtdrehwiderstand 
W 421 Schichtwiderstand 
W 422 Schichtwiderstand 
W 423 Schichtdrehwiderstand 
W 424 Schichtdrehwiderstand 
W 425 Schichtwiderstand 
W 426 Schichtdrehwiderstand 
W 427 Schichtwiderstand 
W 428 Schichtwiderstand 
W 429 Schichtwiderstand 

W 501 Drahtwiderstand 
W 502 Schichtwiderstand 
W 503 Schichtwiderstand 
W 504 Schichtwiderstand 
W 505 Schichtwiderstand 
W 5O6 Schichtdrehwiderstand 



150 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


P 5 kOhm 1 
1-55^ 


TGL 


11886 


640 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


00 

ro 

00 


5,1 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


470 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


240 Ohm 5 % 

25.732 


TGL 


8728 


P 2,5 kOhm 1 
1-5^ 


TGL 


11886 


300 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


200 Ohm 5 % 
25.518 


TGL 


CO 

C\J 

CO 


P 5 kOhm 1 
1-55^ 


TGL 


11886 


P 500 Ohm 1 

1-554 


TGL 


11886 


15 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


P 500 Ohm 1 
1-55^ 


TGL 


11886 


1 kOhm 5 % 
25.518 


TGL 


8728 


51 Ohm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


2 kOhm 5 % 
25.5I8 


TGL 


8728 


470 Ohm 5 % 
22.616 


TGL 


200-8041 


1 kOhm 5 % 
25.412 


TGL 


8728 


1 kOhm 5 % 
25.412 


TGL 


8728 


10 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


6,8 kOhm 5 % 

25.311 


TGL 


8728 


P 2,5 kOhm 1 

1-554 


TGL 


11886 
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W 507 


Scbicbtwiders tand 


680 Ohm 
25.311 


5 % 


TGL 


8728 


W 508 


Drahtwiders tand 


220 Ohm 
22. 1032 


5 % 


TGL 


200-8041 


w 509 


Drah twiders tand 


220 Ohm 
22.616 


5 % 


TGL 


200-8041 


W 510 


Schictitwiders tand 


51 Ohm 
25.311 


5 % 


TGL 


8728 



7. Blockschaltbild: 




Jmpubformcr 



Endslufe 
30 VJL 






Endstuft 




30 





Endstufc 

10VJL 




Endstuf* 

10V~ 






Abbildungen iinverbindlich. 
Xnderungeii, insbesondere solchei 
schritt dienen, vorbebalten* 



Btockschatlbild (JVC 2 

die dem technischen Port- 
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8» Beispiele fur den Binsatz des Universal gene rat or UVG 2 
im naturwissenschaf tlioh. ■- technisohen Unterricht* 



Der Universalgenerator UYG 2 ermoglicht die Bereitstellung aller 
ftir die Demojistrationsversuche im naturwissensohaf tlicJa - techni- 
schen Unterriolit erforderlichen Niedeiv und MittelfrequenzwecJisel- 
spannungen. Der niederohmige Ausgang ermoglicht durch eine 
Leistungsendstufe den direkten AnschluB eines Lautsprechers bzw. 
anderer Verbraucher mit einer Leistungsaufnahmo bis zu 1,5 
Dadurch wind es moglich bestimmte Yorgange, die sonat nur Uber 
den Oszillografen sicJatbar gemaoht warden konnen, direkt aka^ 
tisch Oder optisch darzustellen* 

Bei den nachfolgenden Beispielen handelt es sich nur um eine 
Auswahl aus einer Yielzabl von Anwendungsbeispielen, Weitere 
Yersuchsanleitungen sind in den Handbdcbern Teil II und III 
zum Binsatz der Demonstrationsoszillografen ED 1-AB bzw. ED 2 
im naturwissensohaf tlich. — technischen Unterrioht enthalten* 

Die angegebenen Yersuchsschaltungen sind Prinzipdarstellungen 
und die angegebenen Dimensionen der Bauelemente sind nur Rioht- 
werte. Es konnen Bauelemente aus dem Aufbausatz Elektrophysik, 

SEG Elektrik bzw. Halbleiter — Hochfrequenz Oder den Baukasten 
Elektronik 5 und 6 verwendet werden* 

Versuch 1 ; Bestimmung einer !Confrequenz« CBild 5) 

Dem Oszillograf wird eine Wechselspannung mit der Ketzfrequenz 
von 50 Hz zugeftihrt. Die Synchronisation (bei ED 2 Automatik) 
erfolgt so, daB eine Periode der Netz - Wechselspeomung sichtbar 
wird. tiber den am UYG 2 angeschlossenen Lautsprecher wird eine 
lonfrequenz in Richtung Mikrofon abgestrahlt* Diese Tonfrequnez- 
wechselspannung wird der Netzfrequenz Uberlagert. Zahlt man zum 
Beispiel 33 Wellen auf einer 50 Hz-Periode, so ist die horbare 
Tonfrequenz 30 • 30 = 1650 Hz. 

Um stehende Oszillogramme zu erzielen, muB die Frequenze install ung 
am UYG 2 etwas variiert warden. 
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UVG2 


ED 2 




SV 59/50 




Y X 






oo 


?? 




OO 



6V 




od. andertr Typ (Z>S Ohm) V 1 



Bild 5 



YersacJi 2 ; Messung einer Schallwellenlange* (Bild 6) 

Der Universalgenerator and das Mikrofon aus Versuch 1 werden wie 
abgebildet angeordnefc. Die fieflexionsplatte (50 x 50 cm^ Alu-Bleoh) 
wird in 1 ~ 2 m Entfernung angeordnet* Die direkte and die ref- 
lektierte Schallwelle interferieren. Die dadurch entstehenden 
Maxima und Minima kdnnen im Oszillogramm sicbtbar gemacfat werden, 
wenn man die Reflexionswand entspreohend verschiebt. Der Abstand 
zwiscben zwei Maxima betragt . MiBt man ftir 5 Maxima eine 
Verschiebung der Reflexionsplatte um 0,43 m, so ergibt sich 
5 = 0,43 ni l)zw. = 0,17 m* 



19 




ED 2 





Refhxiompia He 







1 1 1 1 1 1 1 1 ] lij-t-riLL 


1 1 1 1 1 1 1 




MaOstob 



V2/V3 



Bild 6 



Versaoh 3 t Messang der SohalXge 3 oJiwipd.igkeit> (Bild 6) 

Mit der gleicden Versuchsanordnuiig wie "bei Versuch 2 laBt sicii 
die SchallgeschwindigJceit ’bestimmen 

Aus dem Verhalbnis der Perioden der Netzfrequenz and der ubeiv 
lagerten Tonfreqiienz laBt sich wie bei Versuch 1 die Tonfrequenz 
and aas den gemessenen Minimma die Wellenlange ermitteln* Man 
stellt die Frequenz am UVG 2 so ein, daJB man 41 Perioden auf der 
50 Hz - Period e zahlen kann* 

Dann bostimmt man X wie bei Versach 2, 

Es ergibt sich f = 2050 Hz, A e 0,167 la 

c = V • A E 2050 s""* . 0,167 m = 342 m • . 

Versuoh 4 : InduktionsspannunK bei Schaltvorgangen. (Bild 7) 

An die Primarseite eines Trans forma tors wird eine Hechteck- 
H pa n ruing angelegt* Die Sekundarseite wird mit dem Bingang des 
Oszillografen verbunden. Die Schaltvorgange rufen Induktions- 
sparmimgen hervor, die jeweils der verursachenden Spannimg 
entgegengerichtet sind. 
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Bild 7 



Yerstioh 5 t Indiiktivitat im Wechselstromkreis 1, (Bild 8) 

Mit dem Versuch kann die Abhakigigkeit des indukfciven vViderstan- 
des von der Frequenz der angelegten We ch.se Ispannung demonstriert 
werden. Der am obmschen Widerstand gewonnene Spannungsabfall 
entspricht der Stromstarke* Je niedriger die Frequenz wird, urn 
so groBer wird der StromfluB, 



Xl = • L 
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UVG 2 



00 



f = m Hz 
....1kHz 




ED 2 



Y 1 

OQ 



V 5 



Bild 6 



Yersuch 6 : Kapazitat im Wechselstromkreis 1* (Bild 9) 

Mifc der Versuciisanordnung wie bei Tersuch 5 wird demonstriert, 
daiJ der kapazitive Widerstand mit steigender Prequenz immer kleiner 

wird Y _ 

■ u>C 




Bild 9 
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Verauch 7 t Induktivitat im Wechselstroml^ ^^ ?, (Bild 10^) 

D&s Variialtan dcs indulct^jLvoii Wid6Pstand6s l^oi Vsracdaruiig dap 
Frequenz laBt sich auch mit einer Gliihlampe verfolgen. 

Bei hoheron Freqaenzen erlischt die Gliihlampe • 




Bild 10 




V 7 



Yersuch 8 t Kapazitat im Wecbaelstromkreis 2. (Bild 11) 

Schaltet man entsprechend Yersuch 7 eine Kapazitat in den Strom- 
kreis, so leuchtet die Lampe erst bei Brhohung der Frequenz* 





Bild 11 
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Yersuch 9 : Resonanz im Parallelschwingkreis. (Bild 12) 

Das Resonanzverhalten eines Parallelschwingkreises laBt sich 
ebenfalls mit einer Gluhlanipe naoliweiseii. Die Prequenz ist da- 
te! iiber mehrere Bereiche zu verandern. Die Ausgangsspannung 
maB die voile Hohe haben. In einem bestimmten Bereich erreicht 
der Scheinwiderstand einen Hochstwert — der StromfluB dabei 
ein Minimum t die Lampe erlischt* 





V 9 



Bild 12 



Versuch 10 t Resonanz im Reihenschwingkreis. (Bild 13) 

Im Gegensatz zu Versuch 9 leuchtet die Lampe nur, wenn der 
Scheinwiderstand des Kreises in einem bestimmten Frequenzbe- 
reich ein Minimum erreicht. Ober— und unterhalb dieses Prequ— 
enzbereiches bleibt die Lampe dunkel. Die Resonanzfrequeniz kann 
nur angenahert als Mitte des Resonanzfrequenzbereiches bestimmt 
werden. 
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UVG2 

00 





Versuch 11 : FreqaenzKaiis eines R-C-Sparmungs tellers. (Bild 14) 

Mit Hilfe der Gluhlampe wird der Spannungsabfall am kapazitiven 
Widersfcand sdciitbar gemacbt* Bei boberen Frequenzen siukb der 
Spannungsabfall am kapazitiven Widerstand, die Lampe erliscbt. 





Bild 14 
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Versach 12 ; Frequenzmessunp: mit Lissanous-FiKuren* (Bild 15) 

Legt man an den Y-Eingang des Oszillografen die unbekannte 
Frequenz and an den X-Eingang eine bekannte Frequenz 
so kann man die unbekannte Frequenz bestimmen. Die Frequenzen 
Sind gleich, wenn das Schirmbild einen Kreis bzw, eine Ellipse 
darstellt, Bei anderen geradzahligen Verbal tnissen der beiden 
Frequenzen ergeben sich die sogenannten Lissa jous-Piguren, die 
ebenfalls die Bestimmung der unbekannten Frequenz ermoglichen. 



UVG 2 

00 



ED2 

1 X i 

OQ 



Y 

oo 
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